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En el comportamiento de las

enfermedades en los cult ivos
de cebada de pr imavera nos fi ­

jaremos principalmente en el

ataque de rincosporium y het­

min thosporium. El ataque de

oídio fue, como en el casodel tri­

go de otoño, si cabe, menos
import ante. Por el cont rario, sí

se presentó un ataque medio de

helmi nthosporium que, en esta

campaña, junto con el también

FOTO 1 Compo de enSdl.IO delunqicidds2002 Fuente: Ne'ker

rotaciones de la provincia de

Á1ava, principal productora den­
t ro de la comunidad aut ónoma

del País Vasco. La cantidad de

hectáreas sembradas no dismi ­

nuye de forma importante, inclu­

so en aquellas campañasen que

los precios del grano hacen pe­

ligrar la rentabilidad del cultivo,

(Gráfi co 1).

l as condiciones agroclimáti­

cas de secanos f rescos de alta
producción son, en cuanto a

temperaturas y precipitaciones,

comparablesa zonasde Navarra,

GRAFlCOl /Evolución de precios 4 superficie de lriqo
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En la comunidad autónoma

del País Vasco, en la campaña

2009-2010, se sembraron 26.040
ha de trigo blando. 14.276 ha de

cebada y 6.466 ha de avena,bajo

condiciones agrodlm átlcas de

secanos frescos de alt as pro­

ducciones. En el trigo de otoño

sembrado en aquell a campaña
en la Uanada Alavesa cabe des­

tacar la alta incidencia y severi­

dad de septoriasis, que un año
másfue la enfermedad con ma­

yor incidencia. Encebada. como
viene siendo habitual , la rincos­

poriosis esuna enfermedad con

incidencia mode rada-alta que

just ifica el t ratamiento Iüosent­
tario ant ifúngico.

El cultivo de cereal ti ene una

gran importancia den tro de las

ENfERMEDADES rollARES

E
l t rigo de oto ño y la cebe­
da de prim avera en las zo­

nas de secanos Irios de

alta producción (provincia de

Álava) han alcanzado una gran

estab ilidad en la rota ción de

cultivos de los agricultores que

siembran cereales. Estos com­

parten habitualmente alternati­

va con otros cultivos extensivos

como la patata y la remolacha.
La escasarentabi lidad del cere­

al está haciendo que los agricul­

toresmodifiquen lasprácticas de

cultivo y que los investigadores

estemos trabajando en reducir
los costes de dicho cultivo. Al

mismo tiempo, se persigue man­

te ner prod uccione s rentab les
cada vez más orie ntadas a una

agricultura sostenible.

LCI rselizcción de tretomientos funqicidos. su conve ­

niencio. momento 4 numero de eplkoc iones son Id

eleve de este trabajo. En él, queremos pressntor nues­

tres conclusiones tresvarios anos de enseuos trobe­

jondo enbase o estos venebles. A continuación expo­

nemos los resuücdos de dos enSd40S oqronórnicos en
cultivos de triqo blondo deotoño 4 teb odo de prirnove­

ro, donde hemos estudiado lo oportunidod delostrote­

mientas 4 su frecuencid.
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extendidas y normalmente usa­

das por los agricultores), vesru­

d iado su momento idóneo de

aplicación y dosis más efectiva

de ntro del umbral de rentabili ­

dad del cultivo. Durante la cam­

paña 2002 realizamos dos enss­

Vos, uno en cultivo de cebada

con dos variedades (M árlis y

Asto ria) y ot ro sobre cultivo de

tr igo con las vari edades cesen­
ne y Scissons .

los ensayos se realiza ron en la

finca de Neiker en Arkaute, bajo

un diseño Split Plot (parcelas

divididas) con el fin de apre ­

ciar, de forma más minuciosa, las

diferencias significativas entre los

diferentes tratamientos V mo­

mentos de apl icación , l Fot o 1).

El obj eti vo de este t rabajo fue

doble. Por una parte, evaluar el

efecto de los tratamientos en el

control de oídio, helmintospOlio­

srs y nncosponcsts y, por otra,

evaluar la repe rcusión que tuvo

en la producción.

Se ensayar on dos materias ac­

t iva s, epoxiconaz ol (Ep) y car­

bendazirn a (e), con dos m o­

mentos de aplicación dist intos,

encañado (Z321 y hoja band era

(Z55). Varios dat os experimen­

tales han most rado que la pro­

ducción f ina l depende, en un

porc entaje muy im portante, de

que-al desarro llo de la p lanta a

partir de l desplegado de la hoja
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En NEIKER, Inst ituto Vasco de

Invest igación y Desarrollo, he­

mos venido realizando dura nte

los años 2002, 2003, 2004 Y

2005, invest igaciones y ensa­

yos encami nados a determinar

los efectos de la aplicación de

product os fungicidas comercia­

les en el con trol de las enfe rme­

dades. Hemos analizado disti n­

tas ma terias acti vas (las más

TRATAMI ENTOS
FUNGICIDAS PARA EL
CONTROL DE
ENFERMEDADES EN
CEBADA

- Rincosporiosis (Rhynchospo­
rium secalis)

...Plenteemiento
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GRÁnco 2 / Dolos de producción vcrisded Mórlis.

Es una importante enfermedad

foliar de la cebada en regiones

húmedas. El hongo desarrolla un

est roma superficia l desnudo en

donde se pr oducen las conidias
desde células cort as. Puede ata ­

car a las plantas de cebada en

cualquier época, pero los niveles

de infección son normalmente

más severos antes y durante la

formación de la cabeza. Las lesio­

nes se agrandan, su centro se

vuelve gris pálido amarronado y

se desarrollan bordes marrón os­

curo .
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- Sept o ria (M ycosphoerella
grominicoflo)

- Helminthosporium (Pyre ­
nophoro teres)

- Roya parda (Puccinia recan­
dito) (sinón imo P. rubigo-vera

W in ter, P. trit icina Eriksson)

El hongo pertenece al grupo de

pat ógenos facultativos. Esta en­

fermedad es más f recuente en

hojas de cebada joven de ot oño

ven plant asespontáneas duran­

te el otoño tardío y la pr ima ve­

ra tem prana . la perd ida en lo s

cu ltivo s es pr oporciona l a la

cantidad de área foliar destrui­

da en lasdos hojas superiores. La

per dida medi a de los culti vos

está en t re el 15 y el 20%.

Esun parásito débil. los signos

más notables de la enfermedad

son las masas de esporas de l

hongo de color rojizo-naranja

que aparecen en la superficie de

la hoja . l as infecciones tempra­

nas severas pueden causar pér­

d idas de producción significati­

vas, pr incipa lme nt e reducien­

do el num ero de granos por es­

p iga y la calidad de los mismos.

la influencia que t iene el ho ngo

en la calidad f inal del gra no,

provocand o un importante des­

censo de su peso especifico.

La enfermedad se encuent ra

extendida por todo el mu ndo, su

incidencia se concentra en las zo­

nas t em pladas donde pred om i­

na la humedad y el ambiente

fnc. Provoca mancha s dorótcas
y necrosis en las hojas que pue­

den prod uci r el colapso de la

p lanta . l os síntomas más co­

m unes en ambas sectotese son
manchas marrones en las hojas

má s viejas.

ENFERMEDADES FÚN GI CAS
FOLIARES

• Oídio (Erysiphe graminis)

En estas condiciones agroclimá­

ticas, las enfermedades que más

incidencia tienen en los cu lti vos

de trigo blando de otoño Vde ce­

bada de primavera son:

/ / ES UNA LABOR VITAL PARA EL AGRICULTOR
LA VIGILANCIA OEL CULTIVO. ESTO HARÁ QUE
LA APLlCAC1ÚN rUNGIClOA TENGA UN ErECTO
CURATIVO SOBRE LA PLANTA / /

Es una enfermedad endémica

de las áreas f rias, h úmedas Vse­

miáridas. Ataca fundamental­

men t e a las hoj as Vespigas de la

planta . El hongo es parásito obli­

gado Vcrece en la superficie de

la hoja. Las perd idas de produc­

ción son debidas a la reducción

de la capacidad fotostnt éuca de

la planta. Es importante destacar

moderado ata que de rincospo­

num, han justificado la reali za­

ción de un t ratamiento con tun­
gicida.



El objetivo de l ensayo fue de­

t erminar el momento adecuado

.. Plenleerniento

1. Sehan observado sínto mas

de he lmi nthosporiosis en lo s

testigos y esto s síntomas se

han cont ro lado mejor en las

parcelas con dos aplicaciones.

En este caso la mezcla de ma ­

terias activas con dos aplicacio­

nes no ha conseguido eliminar

del todo la sintomatología.

2. El control de síntomas de cr­
dio ha sido muy efect ivo en los

tratamientos coo dos aplicacio­

nes, obteniéndose un os efec­

tosconsiderables. la mezclade

materias activa s con una sola

aplicación no ha conseguido ej­

mi nar los sínt omas .

3. Elefecto de los t ratam ientos

sobre lossintom as de rincospo­

dosis coincide en señalar que

en las parcelas con dos aplica­

ciones el cont rol de la enferme­

dad ha sido sobresaliente tan­

t o en el caso de una sola ma­

te ria activa como en el caso de

me zcla de ambas. Analizando

la repuesta a una sola aplic a­

ción únicamente se han conse­

guido cont ro lar los síntomas

co n la mezcla de materias ac­

t ivas, (Gr áfico 5) .

2. Al igual Que con la variedad

ant er ior , 105 t rat amien tos con

dos aplicaciones obt ienen mejo­

res rendi mi entos, per o ese au­
mento de producción con dos

tratamientos solo es una diferen­

cia significat iva cuando aplica­

mo s una sola materia act iva.

3.Aun sin haber encontrado di­

fer encias signi f icati vas, la ten­

dencia es la mejoría de los ren­

dimientos al combina r los efec ­

t os positivos de dos mat eriasac­

t ivas, (Gráfico 4).

TRATAMIENTOS
fUNGICIDAS PARA EL
CONTROL DE
ENfERMEDADES ENTRIGO

los resultados de la evaluación

de los síntomas en la var iedad

Astería muestran qu e:

• OIclio.......
0 0 _

I~

1. Tamb ién en est e caso ob­

tenemos diferen cias signifi ca­

tivas en t re el te stigo y e l resto

de los tratam ientos fungicid as

em pleados.

" Resultodos de 10 verieded
Astorie

Esta variedad resultó ser en

este ensayo más prod uct iva que

la variedad M árl is. Tras el análi ­

sis de varianza de los datos de

producción, en la varied ad Asto­

na podemos conclun que:
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oídio en todos los tratam ientos

del ensayo. Por el con trar io,

pudimos com pro bar un fuerte

ataque de helmmt hospc ncsis

cuyos síntomas pud ieron ser

controlados por las aplicaciones

fungic idas.

En el caso de los síntomas de

rincospcriosis, únic amente se

apr eciaron en la parce la t est igo

y su incidencia no fue muy alta.

En el resto de los t ratamientosy

repet iciones se observ ó un con­

trol muy im portante de la enfe r­

medad .

GRÁFICO 3/ 1ncidencio de lo enfermedod en lo
vensded Mdrlis

•

1.10005105 tratamientos em­
pleados, excepto la mezclade
materias activas con una apli­

cación, han obtenido result a­

dosde producción significativa­
mente mejores qu e el testi go.

2. En los casos en los que se

hanaplicado dostratamientos,
la producción ha sido mayor

que en los casos de una sola
aplicación.
3. Lacom binación de dos ma­
teriasactivascon dos aplicacio­
nes ha sido la opción que me­

jores resultados ha obtenido y

una producción significativa­
men te mejor que la combina­

ción de dos materias activas y

una solaaplicación, (Gráfico 2).
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Ourante el periodo de cult ivo se

realiza ron diferentes inspeccio ­

nesdel mismo con el fin de eva­

luar el efe cto de los t rat am ien­

tos fungk idas en el control de los

síntomas de las enfer medades

Que estamos estudiando. las

inspecciones fueron reali zadas

en t re d iez y quince días des­

pués del segundo t ratamiento.

En la in spección realizamos

una evaluación de la incidencia

de los sínt om as de la en ferme­

dad en cada par cela eleme nta l,

valo rando el porcentaje de plan ­

t as con sínt omas en cada trata­

miento y cada repe tición . Por

ot ra parte se evaluó la severidad

de los síntomas en función de la

altura que estos han tomado en

el momento de la toma del dato

en la planta. Ambosdatos son re­

fundidos en un valor con una es­

cala de O a 9 y cuya grafica ob­

servamos en el Gráfico 3.

A la vista de los resul tados, ob­

servamos la falta de síntomas de

Tras el análisis de varianza de
los datos de producción en esta

variedad podemos concluir que:

...Resultedos de Id verieded
MOrlis

bandera se realice de forma
que la planta po nga a disposi­
ción de la formación del grano

toda laenergía producidaduran­
te la fotosínte sis.

42 AGR'CULTURA/ENERO 'U
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GRAneo S/Incidencio de lo enfermedod en lo
verísdec Astorio

GRAneo 6/ Producción 4conlrol de lo incidencio de
Id verieded Soissons
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de aplicación de los tr atamien­

tos fungicidas. En función del
momento de aplicación, las ma ­

terias activas muestran elpoder
de prevenir la enfermedad o su
capacidad curativa. Esta capaci­

dad se da una vez que el fung i­

cida llega a la planta cuando
estaya presenta los primeros sín­

tomas de la enfermedad.

se aplicó el fungicida en cuat ro

momentos di sti ntos, ahijado
(Ah}, encañado (Eñ), hoja bande­

ra (Hb) y espigado (Es). Enel en­

sayo hab ía tratamientos con

cuatro aplicaciones, otros con

t res, con dos y con una única, en

el momento del espigado.

" Result(Jdos en triqo de
ctcño. verieded Soisscns

En el Gráfico 6, junto con la

producción, se muestran losda­

tos de incidencia de oíd io, seo­
t ona y roya parda. Con los resul­

tados que nos muest ra la tab la

referente a la variedad Sotssons
podemos concluir que:

1. Haydiferencias significativas

ent re las parcelas test igo jun­

to con las parcelas tra tadas

sólo en espigado, con respec­

to a las parcelas que han teni­

do tres y cuat ro aplicaciones.

2. Se pone de manifiesto el po­

der , tanto preventivo como

curativo, de las materias act i­

vas empl eadas.
3. lasparcelasque han tenido

cuatro tratamientos han con­

seguido controlar la enferme­

dad en la planta . Sin embargo,

y en esta variedad, el trata­

mient o que más aplicaciones

tenía no es el que más produc­

ción ha obtenido. Esto nos in­

duce a pensar que una baja in­

cidencia de la enfer medad no

ocasiona una disminución de la

producción que justi fiq ue un

tratamiento fitosanlta rio, (Grá­
fico 6).

4. El mayOr" salto en producción
se da en las parcelas con dos

t ratamien tos a las parcelas

con t res aplicaciones, por lo
que podemos concluir que el

encañado esel momen to en el
que el fungicida ha realizadoun

efecto más fuerte en el cont rol

de lasenfermedadesy en el au­

mento de la producción.

S. Como podemos apreciar, la

enfermedad que ha predomi­

nado ha sido el oíd io, cuyos

síntomas solo conseguimos

eliminarlos de la planta de
fo rma com pleta con una apli ­

cación temprana y con suce­

sivos tratamientos hasta com­

pletar el ciclo vegetativo del

cult ivo .

MEJORA LA IMAGEN DE TU EMPRESA

CURSll PARA
IMPLANTAR UN
SISTEMA llE GESTiÓN
MElllllAMBIENTAL
(Nor .... ISO 14001 1 Rtglam.nto EMAS

" MlAlt(lAll-LlA IlNI"lG
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1.1. 968900003
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1. [N[A~ AOO 4 APARIC10N DELSEGUN DO NUDO

so de unas variedades a otras.

Es una labor vital para el agri ­

cul tor la vigilancia del cultivo,

esto hará que la aplicación

fungicida tenga un efecto cura­

tivo sob re la planta.

• A la hora de los tratamien­

tos fitosani ta rios en cultivos

de cereal, estamos muy con ­

d icionados a la rentabilidad

de l cul tivo en cada campaña .

Sin ninguna du da, la previsión

de los pr ecios de cosec ha

nos va a condicionar el núme ­

ro de aplic aciones. Considera ­

m os que t odos los años seria

necesar io la ap licación de un

tra t am iento fungicid a. La es­

tadística nos dice que , compa­

rando las prod uccio nes de

diferentes años en distintas

zonas de la comunidad autó­

noma del Pais Vasco, V en las

que ha habido parcelas trata­

das Vsin t rata r, siempre en el

caso de las tratadas se ha

producido, si no un aumento

importante en la producción ,

sí una mejora en la calidad de

la cosecha .

BIBLlDGRAFiA

Queda a di sposición del lector

en la dirección de correo electró­

nico jbaut ista@neiker.net

censa el gasto que provoca

una apl icación.

• Todas las materias activas

empleadas han demostrado

un buen comportamiento a la

hora del con trol de los sínto­

mas de la enfermedad domi­

nante en cada ensayo y en

cada variedad.

- Hemos com pro bado, t ras va·

rrcs años de estudios, que el

momento de la aparición de los

primeros síntomasde lasenfer­

m edad es fúngicas, varía de

unas campañas a otras, mctu-

ApliccJción de funqicidcJs en el enSdlJo de triqo Fuenfe-Nei/(er

• En princip io, parece eviden­

t e una relación entre el nú ­

mero de tratam ientos y los

rend imie nt os de cosecha ob­

tenidos. El pr oblema es qu e

ese in cr eme nt o de la pro­

ducción no es siempre ma te­

mático en todos los casos y,

en muchas ocasiones, el au­

mento de la cosecha no com-

TESTIGO 5 ~
<o • ..

• Septori.

<OH> l " • Roya
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estos resultados ron otros expe­

rimentos que NElKER realizó du­

rante los años 2003, 2004 Y

2005 , podemos extra er algunas

pautas que nos ayuden a la hora

de la toma de decisión sobre el

momento y número de aplicacio­

nes en los tratamientos fitosa ni­

tarsos.

Unooplicoción junqicide en esteestedic intentoró ceder Lj preserver

el proceso de lo tcrmeclcn del qrenc lllenedc del qreool poro qeren­

tee r uno bueno producción I,j con uno bueno ceuoed de qrenc (peso

espedfico lj peso de 1000 crencsl

2. HOJABANDERA EXTENDIDA HASTA El IN1C1O DEL ESPIGADO,

En es te tese. el cultivo estéen plenodesorrollo de so estructuro como

p¡"nto I,j poro cosos deoporiciOn de slntomos temcreocs es el momen­

lo rres oportuno poro lo reolizociOn de un rretemeotc fitosonitorio.

1. El t ratamiento testigo, sin

ninguna aplicación fungicida,

obtiene rendim ientos de cose­

cha significativamente inferio­

resque los tratamientos con 2,

3 Y4 aplicaciones.
2. Aunque el t ratamiento con

más pro ducción en esta varie­

dad es el que ha recib ido cua­

trc aplicaciones, este no pre ­

senta diferencias significativas
con respecto a los t rata mien­

tos con 2 V3 aplicaciones.

3. Laenfermedad que más sin­

tcmatclogia presentó fue la
septena. Como fruto de las
aplicaciones fungicidasse con­
siguieron mantener los slntc­

mas en unos niveles bajos sin

que llegaran a desaparecer en

ninguna de las parcelas del
ensayo.

4. A la vista de lasdist intas pro­

ducciones obtenidas en cada

uno de los tratamientos, pode ­

mos concluir que el que más ha

influido en el aumento de la

pro ducción es el realizado en

hoja ban dera.

///////////////////////////////////////

ESTADIOS FENOLÚGICOS CLAVES EN EL
CICLO VEGETAnVO DE LOS CEREALES

Tras analizar todo el trabajo re­

alizado, Vdespués de contrastar

RECOMENDACIONES
PRACTICAS

los resultados SE' muestran en
el Gráfico 7:

...Rasultcdos en triqo de
otoño. voriedod Iezenna
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